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La sélection apicole est une gestion probabiliste orientée de la variabilité génétique dans un
territoire donné.



On commence par apprendre a élever.
Puis on apprend a choisir.

Et enfin on apprend a construire une lignée.



PREFACE

SELECTIONNER A L’ERE DE L’INCERTITUDE

L’apiculture contemporaine ne ressemble plus a celle d’hier.

Pression parasitaire persistante, instabilité climatique, circulation accélérée des lignées,
hétérogénéité des environnements : les colonies évoluent désormais dans un contexte ou
l’adaptation n’est plus un simple avantage, mais une condition de survie.

Face a ces transformations, deux attitudes sont possibles.

La premiére consiste a corriger les effets visibles saison aprés saison : compenser les pertes,
remplacer les reines, importer des génétiques réputées performantes. Cette approche peut
fonctionner a court terme, mais elle laisse ’évolution au hasard des circonstances.

La seconde attitude consiste a organiser cette évolution.
C’est la qu’intervient la sélection.

Sélectionner ne signifie pas rechercher une perfection théorique ni figer une souche idéale. Il s’agit
d’orienter progressivement une population vers une cohérence adaptée a un territoire donné. La
sélection n’est pas un acte ponctuel ; c’est une discipline de continuité. Elle exige observation,
méthode, patience et capacité de décision.

L’abeille melliféere posséde une biologie singuliére : haplodiploidie, fécondation multiple,
organisation sociale complexe. Ces particularités rendent toute sélection a la fois plus subtile et
plus exigeante que chez d’autres espéces domestiques. L’éleveur ne travaille pas avec des
individus isolés, mais avec des superorganismes dont Uéquilibre dépend d’interactions génétiques
et environnementales multiples.

Dans ce contexte, la sélection moderne ne peut plus se limiter a des gestes techniques. Produire
des reines ne suffit pas. Comprendre la transmission des caractéres, organiser la production des
males, évaluer objectivement les descendances, penser en cycles pluriannuels : telles sont les
bases d’une démarche cohérente.

Cet ouvrage propose une méthode.

ILne promet pas de solutions universelles ni de recettes définitives. Il offre un cadre pour structurer
Uobservation, interpréter la variabilité et transformer expérience en stratégie. Il s’adresse a celles
et ceux qui souhaitent dépasser la simple multiplication pour entrer dans une logique de
construction génétique.

La sélection apicole est un exercice d’équilibre. Stabiliser sans appauvrir. Corriger sans
uniformiser. Améliorer sans perdre la diversité nécessaire a ’adaptation. Elle n’élimine pas
Lincertitude ; elle la rend orientable.

A Uheure ol les territoires évoluent rapidement et ol les échanges génétiques s’intensifient, la
responsabilité de ’éleveur dépasse son rucher. Chaque décision contribue a fagonner un paysage
apicole partagé. Sélectionner devient alors un acte technique, mais aussi territorial et prospectif.

Ce livre n’a pas vocation a clore le sujet.
Il propose un point d’appui.

A partir de la, chaque rucher écrira sa propre trajectoire.



ANCRAGE SCIENTIFIQUE

Les développements qui suivent s’appuient sur un corpus scientifique international structuré depuis
plusieurs décennies. Les références ci-dessous ne constituent pas une bibliographie exhaustive, mais les
fondations théoriques majeures de la sélection apicole moderne.

FONDEMENTS EXPERIMENTAUX ET TRAVAUX DE REFERENCE

La sélection apicole moderne ne repose pas uniquement sur Uexpérience empirique des éleveurs.
Elle s’inscrit dans un corpus scientifique construit depuis plus d’un siécle, croisant génétique
quantitative, biologie comportementale et écologie évolutive.

1. GENETIQUE DE L’ABEILLE ET HAPLODIPLOIDIE

Les travaux fondateurs de Laidlaw & Page (1997) ont structuré la compréhension moderne de la
génétique de Uabeille mellifere, notamment Uimpact du systéme haplodiploide sur la transmission
des caracteres.

La particularité des males haploides — transmettant Uintégralité de leur patrimoine génétique —
modifie profondément les stratégies de sélection comparativement aux espéces strictement
diploides.

Cette structure génétique explique :

o laforte influence des lignées a males,
e ladispersion accrue enF2,

o la sensibilité particuliére a la consanguinité via le locus sexuel (csd).

2. DIVERSITE GENETIQUE ET FECONDATION MULTIPLE

Les recherches de Thomas D. Seeley (1985, 2007) ont démontré Uintérét adaptatif de la polyandrie
chez abeille :

la fécondation multiple augmente la diversité intracoloniale, améliore la division du travail et
renforce la résilience face aux pathogénes.

Des travaux expérimentaux ont montré qu’une diversité paternelle accrue :

e réduit la sensibilité aux maladies,
e améliore la stabilité comportementale,

e optimise Uefficacité collective.

La polyandrie n’est donc pas un accident biologique.
C’est un mécanisme adaptatif central.



3. SELECTION POUR LA RESISTANCE AU VARROA

Les travaux de Harbo & Harris (USDA, années 1990-2000) ont permis de formaliser le concept de
comportement VSH (Varroa Sensitive Hygiene).

Ils ont démontré qu’un caractere partiellement héritable pouvait étre renforcé par sélection
répétée, malgré une transmission polygénique complexe.

Ces recherches ont établi trois principes majeurs :

1. Larésistance est quantitative, non absolue.
2. Elle exige une évaluation standardisée.

3. Elle nécessite un programme multi-générationnel.

4. HETEROSIS ET DISPERSION EN F2

Les observations empiriques de vigueur hybride (hétérosis) ont été largement étudiées en génétique
quantitative.

Chez l’abeille, cette vigueur en F1 provient souvent de la complémentarité entre deux lignées
distinctes.

Cependant, comme le montrent les principes mendéliens combinés a la recombinaison
polygénique :

o laF2révele la structure génétique sous-jacente,

e ladispersion augmente mécaniquement,

e la stabilité nécessite sélection et rotation.

L’hétérosis est un phénomeéne transitoire.
La stabilité est un travail.

5. CONSANGUINITE ET LOCUS SEXUEL

Les études sur le locus csd (complementary sex determination) ont démontré que :

e une homozygotie excessive entraine la production de méles diploides non viables,
e uneréduction de diversité augmente les pertes larvaires,

o lagestion génétique est particulierement critique en élevage fermé.
La sélection moderne doit donc intégrer la diversité comme parameétre stratégique.
6. Génétique quantitative et héritabilité

La notion d’héritabilité (h?) est issue de la génétique quantitative développée par Fisher et ses
successeurs.
Appliquée a Uabeille, elle implique :

e que les caractéres comportementaux sont majoritairement polygéniques,

e que environnement module fortement leur expression,

e que seule ’évaluation répétée permet d’isoler une composante transmissible.



La sélection apicole n’est pas mendélienne simple.
Elle est statistique.

SYNTHESE

Les données scientifiques convergent vers une conclusion claire :
La sélection apicole est un processus probabiliste multi-factoriel intégrant :

e structure haplodiploide,

o diversité paternelle,

e polygénie des caracteéres,

e interaction génotype x environnement,

e dynamique territoriale.

Le sélectionneur moderne n’invente pas une méthode isolée.
ILapplique, a ’échelle du rucher, des principes validés expérimentalement.



INTRODUCTION GENERALE

ELEVER POUR COMPRENDRE, SELECTIONNER POUR CONSTRUIRE

L’ élevage de reines est souvent présenté comme une suite de gestes
techniques : greffer une larve, préparer un starter, surveiller une
cellule royale. Pourtant, ces gestes n’ont de sens que s’ils
s’inscrivent dans une intention plus large. Elever n’est pas
seulement produire des reines ; c’est orienter 1’avenir génétique
d’un rucher et, par extension, celui d’un territoire. Chaque
décision d’élevage - choisir une colonie mere, conserver une reine,
éliminer une lignée - modifie 1’équilibre biologique local bien au-
dela de la ruche ouverte ce jour-la. Ce manuel part d’un principe
simple : on n’éleve pas d’abord pour multiplier, mais pour
comprendre, observer et sélectionner. L’élevage devient alors un
langage, une maniere d’interroger la colonie et d’inscrire ses
réponses dans une stratégie a long terme. Avant d’aborder les
techniques, 11 est donc nécessaire de clarifier ce qui distingue
trois réalités souvent confondues : la multiplication, 1’élevage et
la sélection.



ANNEXE XIV — CONSTRUIRE ET UTILISER UN PEDIGREE APICOLE

METHODE PRATIQUE ET EXEMPLES CONCRETS

Le pedigree constitue l'un des outils les plus puissants pour structurer un programme d’élevage. Il ne
s’agit pas d’un document réservé aux stations de sélection professionnelles ; c’est avant tout une
maniere simple de donner une continuité aux observations réalisées au rucher. Un pedigree permet de
relier les reines entre elles, de visualiser les lignées et d’anticiper les décisions futures.

Contrairement a une idée répandue, le pedigree apicole n’exige pas une connaissance parfaite de la
fécondation. Méme en fécondation ouverte, suivre la filiation maternelle suffit déja a structurer une
stratégie génétique.

1 — POURQUOI CREER UN PEDIGREE
Un pedigree répond a trois objectifs essentiels :
e Comprendre Uorigine réelle des colonies performantes.

e Eviter les croisements trop rapprochés.
e Donnerune mémoire visuelle au programme d’élevage.

Sans pedigree, ’éleveur risque de multiplier des lignées sans percevoir leurs liens génétiques, ce qui peut
conduire a une sélection incohérente.

2 — INFORMATIONS MINIMALES A INSCRIRE

Un pedigree efficace repose sur quelques données simples :

e Identifiant de la reine (année + numéro ou nom).
e  Origine maternelle.

e Mode ou site de fécondation.

e Année d’élevage.

e Descendances principales.

Exemple d’identifiant :
24-A1 (année 2024, lignée A, reine n°1).

3 — COMMENT FORMER UN PEDIGREE PAS A PAS

Etape 1 : définir une reine fondatrice
La premiere reine d’une lignée devient le point de départ (FO).

Etape 2 : nommer les descendances
Chaquefille élevée regoit un identifiant unique.

Etape 3 : relier les générations
Tracer une ligne entre la mere et les filles élevées.

Etape 4 : ajouter les observations principales
Douceur, santé, stabilité ou autres caractéres notables.

Le schéma peut rester trés simple : quelques lignes tracées sur un carnet suffisent.
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4 — EXEMPLE DE PEDIGREE LINEAIRE SIMPLE
F0-2024-A

|

F—F1-2025-A1

| b—F2-2026-A1a
| L—F2-2026-A1b
L—F1-2025-A2

Ce modele permet de suivre ’évolution d’une lignée sur plusieurs générations.

5 — EXEMPLE DE PEDIGREE AVEC ROTATION DE LIGNEES

Lignée Alpha (A) croisée indirectement avec lignée Béta (B) :

FO-A
|
F—F1-A1

| L Croisement ouvert > F2-AB
L_F1-A2

Fo-B

L—F1-B1

Ce type de schéma aide a visualiser les interactions génétiques sans entrer dans une complexité
excessive.

6 — CODES VISUELS UTILES
Pour rendre le pedigree lisible :
e Couleur différente pour chaque lignée maternelle.
e Cercle pour les reines conservées comme reproductrices.

e Croix ou annotation pour une lignée arrétée.
e  Fléche pour signaler une introduction extérieure.

Un code visuel simple améliore fortement la compréhension globale.

7 — PEDIGREE EN FECONDATION OUVERTE : COMMENT L’ INTERPRETER

En fécondation ouverte, le pedigree reste partiel car la contribution des males n’est pas précisément
connue. ILfaut donc le lire comme une carte probabiliste plutét qu’un arbre généalogique absolu. La

valeur principale du pedigree réside dans le suivi maternel et dans la cohérence des observations sur
plusieurs générations.
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La sélection n’est pas une amélioration ponctuelle.

C’estune discipline de cohérence dans le temps.
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CONCLUSION GENERALE

SELECTIONNER, C’EST GOUVERNER LE VIVANT

L’abeille ne se sélectionne pas comme un objet que l’'on corrige.
Elle évolue dans un systeme biologique complexe : haplodiploidie, polyandrie, interaction permanente
entre genes et environnement.

La sélection apicole n’est donc ni un raccourci ni une promesse immédiate.
Elle est une modulation progressive de probabilités.

La biologie impose sesregles :
e les caracteres sont polygéniques,
e |’héritabilité est partielle,
e lavariance diminue lorsqu’on concentre,

e laconsanguinité progresse si l’on ferme trop vite.

Comprendre cela, ce n’est pas freiner ’ambition.
C’est lui donner une base.

LA STRATEGIE : ORGANISER LA CONTRAINTE

Sélectionner, c’est accepter un compromis permanent :

If:‘ixh2X0p

augmente le gain,
mais

rappelle la limite.

L’intensité sans diversité mene a la contraction.
La diversité sans direction mene a la dispersion.

Le rOle du sélectionneur n’est pas de chercher la perfection immeédiate.
ILest d’optimiser une trajectoire.

Une lignée ne se construit pas en une saison.
Elle se stabilise par itérations.
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LE TERRITOIRE : FILTRE INVISIBLE

Aucune sélection n’existe hors sol.
En montagne, le climat sélectionne déja :

e démarrage printanier tardif,
e capacité a exploiter des miellées bréves,

e résilience face aux amplitudes thermiques.
Un programme fermé dans un environnement contraint peut se fragiliser plus vite qu’anticipé.

La diversité n’est pas une concession théorique.
Elle est une réserve adaptative.

Ce que U'on élimine trop vite,
le climat peut le réclamer.

LE TEMPS LONG : SEULE ECHELLE PERTINENTE

Une saison valide une impression.
Trois générations révelent une tendance.
Dix ans établissent une lignée.

Le progres génétique ralentit.
La variance s’ajuste.
La population s’équilibre.

La sélection durable est un travail de patience structurée.

Elle n’est ni romantique, ni mécanique.
Elle est méthodique.

DERNIERE IDEE

La sélection concentre.
L’environnement filtre.
La diversité protege.

Entre ces trois forces se tient l’éleveur.

Non pas pour dominer le vivant,
mais pour orienter une trajectoire compatible avec un territoire et un avenir.

Un programme d’élevage réussi n’est pas celui qui produit le meilleur individu une année donnée.
C’est celui qui maintient une population stable, adaptable et cohérente au fil des générations.

Sélectionner, en apiculture,
c’est gouverner le temps.
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